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10 AuRenlaufermotor 
Stand der Technik 

15 Die Erfindung geht aus von einem Aullenlaufermotor nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

AuSenlaufermotoren werden im Kraftfahrzeugbau insbesondere zum Antrieb von 
dem Kuhlsystem des Verbrennungsmotors zugeordneten Luftern und von 

20 Geblasen in Klimaaggregaten verwendet, da der Aufcenlaufermotor sich 

bauraumsparend in die Nabe des Lufter- oder Geblaserads integrieren laGt. Der 
meist kappen- oder topfformige Rotor wird im Betrieb in Biegeschwingungen 
versetzt, die in dem vom Motor oder von einem an dem Motor angekoppelten 
Aggregat, wie Lufter- und Geblaserader, abgestrahlten Luftschall 

25 Resonanzuberhohungen auslosen. 

Vorteile der Erfindung 


30 


Der erfindungsgemaGe AuBenlaufermotor mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
hat den Vorteil, daft durch den die Auftenseite des Rotors zumindest teilweise 
bedeckenden Dampfer aus einem elastischen, dampfenden Werkstoff die von 
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Biegeschwingungen verursachten Resonanzuberhohungen in ihrer akustischen 
Wahrnehmbarkeit deutlich reduziert sind. Als Werkstoffe fur den Dampfer werden 
Kautschuk, Gummi, Elastomer oder Polyurethan, z.B. Silikon, sowie deren 
Legierungen und Mischungen verwendet. 

5 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen des im Anspruch 1 angegeben 
AuGenlaufermotors moglich. 

10 Gemafc einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Dampfer als 
jJP-v eine ein- oder zweiteilige Dampferkappe ausgebildet, die bei einem topfformig 
ausgefuhrten Rotor dessen Topfmantel umschlieftt und/oder dessen Topfboden 
zumindest teilweise uberdeckt. Durch diese Ausbildung des Dampfers kann der 
Kontakt zwischen dem Rotor und dem Dampfer bzw. dem Dampfer und dem an 

15 dem Rotor angekoppelten Aggregat axial und/oder radial erfolgen und dadurch die 
dampfende Wirkung axial und/oder radial erzeugt werden. Die Kontaktflachen 
zwischen Rotor und Dampfer sind dabei glatt oder mit erhohten, rippen- oder 
noppenartigen Elementen versehen, die als elastischer Toleranzausgleich, zur 
Vorspannung als Formschluft oder als Montagehilfe herangezogen werden 

20 konnen. 

GemaS einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung sind auf der Innenseite 
des sich axial erstreckenden Kappenbereichs, also dem Kappenrand, profilierte 
Axialrippen angeformt, die an der Innenflache des Kappenrandes radial vorstehen. 
25 Solche Axialrippen konnen mit verschiedenem Profil entsprechend der 
gewunschten Elastizitat der Axialrippen ausgefuhrt werden. 

GemaR einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Dampfer als 
Einzelteil ausgebildet und auf dem Rotor befestigt. Alternativ kann der Dampfer, 
30 insbesondere in der Form als Dampferkappe, auch vorteilhaft auf den Rotor, z.B. 
in 2K-Spritztechnik, aufgespritzt werden. 
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In Verbindung mit einem anzutreibenden Aggregat, insbesondere einem Liifter- 
oder Geblaserad, wird gemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung 
der Dampfer als Einzelteil hergestellt und zwischen Rotor und Lufter- oder 
Geblaseradnabe eingespannt. Durch den ohnehin zwischen dem Rotor und der 
5 Lufter- oder Geblasenabe vorhandenen Spalt, der von dem Dampfer ausgefullt 
wird, ist kein zusatzlicher Bauraum zur Unterbringung des Dampfers notwendig, 
so dalS sich das Einbauvolumen fur den Lufter nicht andert. Der Wirkmechanismus 
des Dampfers setzt sich aus einer Walkdampfung, einer Eigendampfung, einer 
internen Dampfung (Absorption) und einer Fugestellendampfung durch Reibung 
10 an den Kontaktflachen, die sog. externe Dampfung, zusammen. 

In Verbindung mit einem Lufter oder Geblase kann der Dampfer auch als Einzelteil 
hergestellt und an der Innenwand der Lufter- oder Geblasenabe befestigt oder an 
die Innenwand der Lufter- oder Geblasenabe, z.B. in 2K-Spritztechnik, angespritzt 
15 werden. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten 
20 Ausfuhrungsbeispielen im folgenden naher beschrieben. Es zeigen: 

4lpp Fig. 1 eine perspektivische Draufsicht eines Aufcenlaufermotors mit 

Dampfer, 

25 Fig. 2 eine perspektivische Draufsicht des Dampfers in Fig. 1 , 

Fig. 3 ausschnittweise verschiedene Profile im Mantelbereich des 

Dampfers in Fig. 2, 


30 Fig. 4 


einen Langsschnitt des mit einem Lufterrad 
zusammengebauten Auftenlaufermotors gemaft Fig. 1, 
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Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des Dampfers gemaB 

einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel fur den 
Auftenlaufermotor in Fig. 1. 

5 Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Der in Fig. 1 in perspektivischer Draufsicht und in Fig. 4 im schematischen 
Langsschnitt dargestellte AuGenlaufermotor weist einen Stator 11, der an einer 
Tragerplatte 12 festgelegt ist, und einen topfformigen Rotor 13 mit Topfboden 131 

10 und Topfmantel 132 auf, der uber seinen Topfboden 131 am Stator 1 1 drehend 
$P«*. gelagert ist und mit seinem Topfmantel 132 unter Beiassung eines radialen 

Luftspalts 14 den Stator 11 ubergreift. Im Topfboden 131 sind Aussparungen 15 
zur Motorbeluftung enthalten. Zur Bedampfung der im Betrieb durch im Rotor 13 
auftretenden Biegeschwingungen verursachten Resonanzuberhohungen in dem 

15 vom Motor abgestrahlten Luftschall ist auf den topfformigen Rotor 13 ein Dampfer 
16 aus einem elastischen Werkstoff aufgesetzt. Als elastische Werkstoffe wird 
Gummi, Kautschuk (insbesondere EPDM und Butylkautschuk), Elastomere, 
thermopiastische Elastomere, Polyurethane (Silikone) u. a. eingesetzt. 

20 Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist der Dampfer 16 als Dampferkappe 17 mit 
Kappenboden 171 und Kappenrand 172 ausgebildet, der auf den Rotor 13 
<^\* aufgespannt ist und mit seinem Kappenrand 172 den Topfmantel 132 vollstandig 
und mit seinem Kappenboden 171 den Topfboden 131 teilweise uberdeckt. Im 
Topfboden 131 sind eine zentrale Offnung 18 und mit den Aussparungen 15 im 

25 Topfmantel 132 kongruente Ausnehmungen 19 vorgesehen. Im 

Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 ist der als Dampferkappe 17 ausgebildete 
Dampfer 16 als Einzelteil hergestellt und mit seinem Kappenrand 172 auf dem 
Topfmantel 132 des Rotors 13 befestigt Wahrend der Topfmantel 132 des Rotors 
13 glattflachig ausgebildet ist, sind auf der Innenflache des Kappenrands 172 

30 profilierte Axialrippen 20 einstuckig angeformt, die hin zum Topfmantel 132 des 
Rotors 13 radial vorspringen. Diese profilierten Axialrippen 20 dienen zur 
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Vorspannung des Dampfers 16 auf dem Rotor 13, als elastischer 
Toleranzausgleich und ais Montagehilfe. Das Profil der Axialrippen 20 wird, 
entsprechend angepafSt an die im jeweiligen Anwendungsfall jeweils gewunschten 
elastischen Eigenschaften, verschiedenartig ausgefuhrt. Vier verschiedene Profile 
5 der Axialrippen 20 sind in Fig. 3 dargestellt. 

Wie in Fig. 1 und 2 zu sehen ist, sind au&en auf dem Kappenboden 171 
konzentrische Ringwulste 21 ausgebildet. Sie dienen dem gleichen Zweck der 
Verspannung wie die Axialrippen 20, jetzt aber gegenuber einem am Rotor 13 

10 befestigten anzutreibenden Aggregat, wie es ein Lufterrad 26 eines Kuhlerlufters 
oder eines Klimageblases darstellt. Ein solches Lufterrad 26 ist in Fig. 4 im 
Langsschnitt dargestellt. Es weist eine Nabe 22 und eine Mehrzahl von 
Lufterradschaufeln 23 auf, die von der Nabe 22 urn gleiche Umfangswinkel 
versetzt radial abstehen und an den Schaufelspitzen an einem AuGenring 27 

15 festgelegt sind. Die Nabe 22 ist auf den mit dem Dampfer 16 belegten Rotor 13 
aufgeschoben und mit Schrauben 24, die in am Topfboden 131 des Rotors 13 
eingearbeiteten Gewindeldchern 25 eingeschraubt sind, am Topfboden 131 
drehfest festgelegt. Uber die konzentrischen Ringwulste 21 haben Nabe 22 und 
Rotor 13 engen Kontakt, so dali von dem Dampfer 16 eine dampfende Wirkung im 

20 Axialrichtung erzeugt wird. Die Axialrippen 20 pressen den Kappenrand 172 der 
Kappe 17 radial an die Nabe 26, so daB auch hier ein enger Kontakt besteht und 
, eine dampfende Wirkung in Radialrichtung erzeugt wird. 

In einer Abwandlung des beschriebenen Zusammenbaus von Aufcenlaufermotor 
25 und Lufterrad 26 ist die Dampferkappe 17 ebenfalls als Einzelteil ausgefuhrt aber 
nicht auf dem Rotor 13 befestigt, sondern lediglich zwischen Nabe 22 und Rotor 
13 eingespannt. Die beim Aufschieben der Dampferkappe 17 auf den Rotor 13 
eine radiale Vorspannung erzeugenden Axialrippen 20 dienen dabei als 
Montagehilfe zur Fixierung des Dampfers 16 auf dem Rotor 13. 


30 


3 
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In einer alternativen Ausfuhrungsform wird der Dampfer 16 nicht als Einzelteil 
hergestellt, sondern auf den Rotor 13 oder auf die Innenwand der Nabe 22 als 
Uberzug bzw. Innenauskleidung aufgespritzt. Er kann hierzu als einteiliges Mehr- 
Komponenten-Element, z.B. in 2K-Technik, zusammen mit dem Rotor- bzw. dem 
5 Lufterrad 26 hergestellt werden. Selbstverstandlich besteht dann eine 

Komponente des Mehr-Komponenten-Elements aus einem elastischen und 
dampfenden Werkstoff. 

In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur einen Dampfer 16' dargestellt. 

10 Der hier als Dampferring 30 ausgebildete Dampfer 16' besteht aus einem 

Hybridwerkstoff, bei dem zwischen zwei Metall-Ringen 31, 32 ein Weichstoffring 
33 aus einer dampfenden Weichkomponente, z.B. ein Gummiring, eingespannt ist. 
Alternativ kann der Weichstoffring 33 durch parallele Abschnitte der 
Weichkomponente ersetzt werden. Dieser Dampferring 30 wird auf den 

15 Topfmantel 132 des Rotors 13 aufgespannt. Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 ist 
hierzu der Dampferring 30 an mindestens einer Stelle axial aufgetrennt und wird 
nach Aufschieben auf den Rotor 13 mittels einer an der Trennstelle ausgebildeten 
Verzapfung 34 geschlossen. Anstelle der Verzapfung 34 kann die Trennstelle 
auch durch Verschweifcen geschlossen werden. Im Falle der Befestigung des 

20 Lufterrads 26 wird dessen Nabe 22 uber den Dampferring 30 geschoben. 

J^;., Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele der Dampfer 
16, 16' beschrankt. So kann sowohl der als Dampferkappe 17 ausgebildete 
Dampfer 16 in Kappenboden 171 und Kappenrand 172 aufgeteilt sein, als auch 
25 der Dampfer 16' durch mehrere axial nebeneinander angeordnete Dampferringe 
30 gemafc Fig. 5 realisiert werden. 
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Anspruche 

10 1 . Aufcenlaufermotor mit einem Stator (1 1 ) und einem Rotor (13), der den 
Stator (11) unter Belassung eines Luftspalts (14) umgibt, dadurch 
gekennzeichnet, dafJ an der AufXenseite des Rotors (13) mindestens ein 
Dampfer (16; 16') angeordnet ist, der zumindest teilweise aus einem 
elastischen Werkstoff besteht. 


15 


20 


2. AuGenlaufermotor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der 

Dampfer (16') als ein den Rotor (13) umschlieBender Dampfungsring (30) 
aus einem Hybridwerkstoff, vorzugsweise aus Metall-Weichkomponente- 
Metall, ausgebildet ist. 


3. Auftenlaufermotor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der 
%j Rotor (13) topfformig mit Topfboden (131) und Topfmantel (132) ausgefuhrt 

ist und daft der Dampfer (16) als Dampferkappe (17) ausgebildet ist, die 
den Topfmantel (132) umschliefit und/oder den Topfboden (131) zumindest 
25 teilweise uberdeckt 

4. AuGenlaufermotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS der sich 
radial erstreckende Kappenboden (171) der Dampferkappe (17) auf seiner 
vom Rotor (13) abgekehrten AuBenflache axial vorspringende 

30 konzentrischen Ringwulste (21) tragt. 


10 
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Auftenlaufermotor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
auf der dem Rotor (13) zugekehrten Innenseite des sich axial 
erstreckenden Kappenrands (172) profilierte Axialrippen (20) vom 
Kappenrand (172) radial abstehen. 

Auftenlaufermotor nach einem der Anspruche 1 - 5 f dadurch 
gekennzeichnet, daft ein vom Rotor (13) anzutreibendes Aggregat (26) mit 
einer Nabe (22) uber den Dampfer (16) geschoben und drehfest mit dem 
Rotor (13) verbunden ist. 

Auftenlaufermotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Dampfer (16) zwischen Rotor (13) und Nabe (22) eingespannt ist. 


8. Auftenlaufermotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft der 
15 Dampfer (16) an der Innenwand der Nabe (22) befestigt, vorzugsweise 

angespritzt, ist. 

9. Auftenlaufermotor nach einem der Anspruche 3-6, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Dampfer (16) auf den Rotor (13) aufgespritzt ist. 

20 

10. Auftenlaufermotor nach einem der Anspruche 3-6, dadurch 

Jl|f gekennzeichnet, daft der Dampfer (16) radial und/oder axial am Rotor (13) 

befestigt ist. 

25 11. Auftenlaufermotor nach einem der Anspruche 6-10, dadurch 

gekennzeichnet, daft das anzutreibende Aggregat ein Lufterrad (26) eines 
Lufters Oder Geblases ist. 
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* 5 


Aufeenlaufermotor 

10 

0^ Zusammenfassung 

Es wird ein Auftenlaufermotor angegeben, der einen Stator (1 1) und einen den 
Stator (11) unter Belassung eines Luftspalts umschlieSenden Rotor (13) aufweist. 

15 Zur Dampfung vom Resonanzuberhohungen im Luftschall, der von dem Rotor des 
Au&enlaufermotors und von einem an diesem angekoppelten Aggregat 
abgestrahlt wird, ist auf der AuRenseite des Rotors (13) ein Dampfer (16) aus 
elastischem Werkstoff angeordnet. Bei einem topfformig ausgefuhrten Rotor (13) 
ist vorzugsweise der Dampfer (16) als Dampfungskappe (17) ausgebildet, die den 

20 Topfmantel (132) umschlie&t und den Topfboden (131) zumindest teilweise 
uberdeckt (Fig. 1). 
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